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Tabell 8: Resultater for mikrobiologiske analyser fra Tovdalselva.

i ’ N Intestinale E Coli /
Prevestasjon Dato Kimtall Koliforme E Coli enterokokker | Intestinale
CFU/mI MPN/100 mi CFUM00 mi | enterokokker
20.09.18 320 200 24 1 24
T1 - Abal 181018 | 140 240 37 2 19
kommunegrense 06.11.18 230 250 43 8 5
Gj.s nitt 230 230 35 4 9
20.09.18 320 200 36 4 9
T2 - Drangsholt 18.10.18 890 250 51 9 6
nedstrems Foss bru 06.11.18 400 550 125 10 13
Gj.s nitt 537 333 71 8 9
T4 - Drangsholt 20.09.18 310 200 12 3 4
18.10.18 170 210 24 3 8
nedstroms Drangsholt === D e = = =
og Foss Gj.snitt 270 220 22 4 6
20.09.18 220 200 34 3 11
T5 - Oppstroms 18.10.18 150 260 26 3 9
Boenfossen 06.11.18 220 150 45 2 23
Gj.s nitt 197 203 35 3 13
20.09.18 340 200 34 3 11
T6 - Nedstrems 18.10.18 150 210 23 4 6
Boenfossen 06.11.18 190 325 40 6 7
Gj.snitt 227 245 32 4 7
20.09.18 130 200 31 3 10
. 18.10.18 230 250 20 2 10
T7 - Tveitkirke 06.11.18 320 240 32 1 32
Gj.s nitt 227 230 28 2 14
20.09.18 350 200 36 5 7
T8 - Dynjane / 18.10.18 220 460 52 1 52
Ryensveien 06.11.18 360 180 34 6 6
Gj.snitt 310 280 41 4 10
20.09.18 320 200 27 5 5
T10 - Utlep 18.10.18 140 610 19 1 19
Topdalselva 06.11.18 220 365 70 7 10
Gi.s nitt 227 392 39 4 9
20.09.18 330 200 45 16 3
. 18.10.18 360 310 57 2 29
T3 - Drangsholtkilen 06.11.18 460 345 42 17 2
Gj.s nitt 383 285 48 12 4
20,09.18 340 200 59 6 10
18.10.18 1700 2000 65 9

T9 - Utlgp Vesbekken 06.11.18 | 2800 550 110 33 3
Gj.s nitt 1613 917 78 16 5

Understirekte og kursiv = deteksjonsarense

4.2.2 Eftevagbekken, Sukkevann og Gillsvann

I Eftevgbekken ble det pavist et stgrre antall intestinale enterokokker enn
E.Coli. Dette kan tyde pa at fekal forurensning er mer pavirket av utslipp fra dyr
enn fra mennesker, som vist i Tabell 9.

Generelt var det lavere innhold av tarmbakterier i EftevAgbekken, Sukkevann og
Gillsvann enn i Tovdalselva. Spesielt var det lavere innhold av E.Coli i
vannprgvene, noe som kan tyde pd at pavirkning fra private avigpsanlegg
og/eller utslipp fra landbruk er lavere her enn i Tovdalselva.
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fare til at mindre lgst fosfat (ofte regnet som biotilgjengelig fosfat) tas opp av
planter pa land, slik at avrenningen gker. Normalt gjgdsles det ogsd mindre pa
hgsten, bdde med husdyrgjgdsel og fosforgjadsling. Det er tidligere funnet at
andelen lpst fosfat av totalfosfor i avrenning fra eng og beite er 43 + 14 %, fra
blandete driftssystemer 30 + 15 % og fra 8pen 8ker 17 £ 9 % (Brod et.al,
NIBIO, 2017). Siden andelen lpst fosfat av totalfosfor i Igpet av hgsten gkte mye
mer enn det som kan forventes fra landbruk, s indikerer dette at det Igst fosfor
tilfgres fra andre kilder som f.eks utslipp fra private avlgpsanlegg. I
Drangsholtkilen synes det vaere litt andre forhold; her gkte ikke andelen Igst
fosfat tilsvarende som i elva. Dette kan tyde pd at landbruksavrenning er
dominerende her, i forhold til private avigpsanlegg.

Totalnitrogen
Innholdet av totalnitrogen er klassifisert som "Svaert God" (klassegrense 1-550

ug/l) i hele Tovdalselva, som "God" (klassegrense 550-775 pg/l) i Vesbekken og
"Moderat) (klassegrense 775-1325 pg/l) i den avsngrte Drangsholtkilen.

Tabell 5: Analyseresultater for pH, konduktivitet, suspendert stoff og naeringsstoffer i
vannprover fra Tovdalselva. Det er gitt fargekoder for klassifisering. Forholdet mellom lpst
fosfat og total fosfor er beregnet i kolonnen til hpyre.

N Surh. | Kond. Tot-N  |[AmmNH4 8TS Tot-P | Fosfat-P | Fosfat/

Pravestasjon Dato Tot P
pH mS/m uag/ /| mgll ug ua/l

200918 | 63 | 182 490 23 4.0 6.0 2.0 33%
T1 - Abal 18.10.18 | 65 | 195 | 440 24 20 6.4 3.2 50 %
kommunegrense 06.11.18 6,5 2,12 480 38 4.0 13,0 9.8 75 %
Glsnitt | 64 | 1.96 a70 32 3.3 8.5 5,0 59 %
20.09.18 | 63 | 1.90 410 23 40 4 2.0 48 %
T2 - Drangsholt 18.10.18 | 6.3 | 2.09 260 34 8.0 11,0 38 35 %
nedstroms Foss bru 06.11.18 6.4 2,15 540 38 4.0 13.0 11.0 85 %
Gjsnitt | 63 | 205 | 403 32 5.3 2.4 5.6 §0 %
T4 - Drangsholt 20.09.18 | 63 | 1.86 520 23 40 4,3 2,0 47 %
18.10.18 | 64 | 2,02 340 35 2.0 6,5 3.2 49 %
nedstroms Drangshott 06.11.18 | 63 | 2,07 540 38 4,0 13,0 10.0 77 %
og Foss Glsnitt | 63 | 198 46T 32 3,3 78 5,1 64 %
20.09.18 6,3 2,00 460 23 4.0 47 20 43 %
T5 - Oppstrems 181018 | 6.4 | 203 320 36 2.0 6.6 3.0 45 %
Boenfossen 06.11.18 | 62 | 208 540 35 4,0 13,0 10,0 77 %
Gi.snitt | 63 | 2,04 4a0 | 31 3,3 8,1 5,0 62 %
20.02.18 | 6.3 2,0 220 22 4.0 45 2.0 44 %
T6 - Nedstrems 18.10.18 | 6.4 37 430 37 2.0 6,5 2,7 42 %
Boenfossen 06.11.18 | 6,3 2,4 500 35 4,0 13,0 10,0 77 %
Gi.anitt | 6.3 2.7 383 | 31 3,3 B0 4,9 61 %
20.09.18 | 63 22 500 21 4.0 4 20 47 %
TN 18.10.18 | 6.4 65 360 34 20 6.4 2.6 419
T7 - Tveitkirke 06.11.18 | 6.3 3,3 420 35 40 13,0 9,9 76 %
Glsnitt | 63 | 24 427 30 33 | 58 | 48 1%
20.00.18 | 6.3 27 480 22 4.0 4.8 2.0 2%
T8 - Dynjane / 18.10.18 | 66 158 350 36 20 6,0 26 43 %
Ryensveien 06:11.18 | 6,3 46 490 34 4.0 12,0 9,9 83 %
Glsnitt | 64 69 | 440 | 31 3,3 76 | 48 64 %
20.00.18 | 64 8.0 530 22 4.0 4,6 2.0 43 %
T10 - Utlep 18,10.18 | 7.4 | 1704 360 183 2.0 5.6 20 36 %
Topdalselva 06.11.18 | 7.0 326 540 34 40 12,0 9,8 82 %
Gl.snitt | 68 680 ATT 80 33 | 74 | 46 62 %
20.09.18 | 64 | 489 730 41 40 17,0 24 14 9%
. 18.10.18 | 66 | 593 750 2.0 11,0 40 36 %
T3 - Drangsholtkilen 06.11.18 | 65 | 584 850 %Z 8.0 26,0 12,0 46 %
Gisnitt | 65 | 555 fedd 78 47 18,0 6,1 34 %
20.09.18 | 67 | 108 570 20 4.0 3.1 20 65 %
18.10.18 | 6.8 | 126 530 20 20 6.8 3.6 53 %
T9 - Utlop Vesbekken 06.11.18 | 6,7 | 10,3 690 20 40 13,0 10,0 77 %
Gjsnitt | 67 11,2 597 20 3,3 _T6 5,2 68 %

Understrekte og kursiv = deteksjonsgrense
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Tabell 10: Resultater av analyser av legemidler i passive

prevetakere POCIS (ng/POCIS).
Tovdalselva

_ Metabolitter  Salgsnavn/ |Virkningsomrdd
Staff inkludert handelsnavn @ T1 15
Alprazolam Xanor Angstdempende nd nd. nd nd nd nd nd nd
Amitryptyline Sarotex Antidepressivt K 0,20 )| _aa nd nd | 034 | 015 | a4 | 015
Atenolol Hiertemedisin 03t | 035 | 043 | 043 | 046 | 025 [ 0500 022
Atorvastatin Kolesteral 0,08 | 008 K033 009 | 015 | 026 | ne ng
Bisoprolol Hiertemedisin nd nd ad nd ad nd nd nd
Koffein Stimulerende 85 92 110 | 100 |(130 Y 83 55 35
10,11-trans-
dihydroxy 10,11-
dihydro-
carbamazepine/
Carbamazepine
Carbamazepine  |10,11-epoxide Epilepsi 1,43 1,49 1,34 1,39 1,83 1,69 @ 87 nd
Cetirizine Zyrtec Allerai 46 | a4 | 51 | a4 K5 62 | 20 | as
N-Desmethyl-
Citalopram citalopram Antidepressivt 0,77 0,18 0,45 0,27 0,50 0,19 0,18 nd
Clindamycin-
Clindamycin sulfoxide Dalacin Antibiotika 1,89 2,73 nd. nd 2.0 nd 2,73 nd
Codein Smertestillende | 036 | 046 | 087 | 059 K 1,00 046 | 046 | ng
Diclofenac Voltaren Smertestilende | 54 | 68 | 64 | 68 | 849 L 929 30 | as
Erytromycin Antibiotika 4,0 3,6 4.1 3,6 46 3,5 1,2 nd
Fexofenadine Allergi 11 83 [Ca2 X 87 K120 11 94 | 21
Gabapentin Enilepsi 027 | 037 €072 1 042 | 048 | 030 | 024 | ag
Irbesartan Blodtryik 022 | 024 | 023 | 022 Ko3:1) 027 | 043 IC 20
Lamotrigine Epilepsi 32 | 34 3,5 33 (49 ) a1 | 35 nd.
Metoprolal Metoprolol acid Hiettemedisin_| 2.5 | 2.1 28 | 23 K32 21 | o086 | 012
Oxazepam Angstdempende [C 1,8 1 16 | 12 1,4 18 14 | 072 | e
Oxacarbazepine Trileptal Epilepsi 0,15 0!33) 0,30 0,20 0,25 0,19 0,20 nd
Sulfamethazine Sulfadimidine JAntibakteriell nd nd. nd 2,7 nd. nd. ad
Sulfamethoxazole Antibiotika nd 20 | 24 | 55 nd. na_ | 42 € 260
|Sulfapyridine Antibakteriell 33 53 20 26 10 7,0 ( 37 ) 82
Telmisartan Blodtrvik ne | ona | one | one [ 033 | 027 Kog3dl o
Tramadol Smerestilende | 11 | 099 | 14 | 11 K 160 11 K16 035
Trimetoprim Antibiotika 39 nd. nd. nd. 04, nd. 20 K110
Valsartan Biodtrykk 22 | 341 36 | 33 hsatl a3 | 21 | 30
0-Desmethy|-
Venlafaxine venlafaxine Antibiotika 0,30 | 0,26 | 033 | 032 | 041 | 0,33 | 0,50 nd.
n.d. = ikke pavist
>  Det ble pdvist relativt sm3 endringer av innholdet av legemidler fra
kommunegrensen ved Abal (stasjon T1) til stasjonen nedenfor Foss bru
(T2). Dette kan tyde p3 lite tilfgrsler fra menneskelig aktivitet pa denne
strekningen.
> Det var til dels store endringer i innholdet av legemidler fra
provestasjonene T2 til T4 (Foss bru til nedstrgms Drangsholt), fra T5 ti! T6
(fra oppstrgms til nedstrgms Boenfossen) og fra T7 til T8 (fra Tveit Kirke til
Dynjane/ Ryensveien). Ved disse strekningene ble det pavist merkbare
gkninger i mengden av fiere legemidler som mennesker bruker. Dette kan
indikere at det ved disse strekningene er stgrre utslipp fra avigpsanlegg,
enn ved andre strekninger langs elva. Dette sammenfaller rimelig bra med
at det er mange private avilgpsanlegg langs disse strekningene.
>  Det ble pdvist feerrest typer legemidler i Vesbekken. Dette kan skyldes

generelt mindre nedslagsfelt og vannfgring, men ogsa at det er feerre
private avigpsanlegg i omrddet som kan pavirke bekken i forhold til ved
Tovdalselva. Det ble pdvist mye av en type antibiotikum
(Sulfamethoxazole), og et legemiddel for blodtrykk (Irbesartan). Dette kan
skyldes et stort forbruk eller stort utslipp, men samtidig er vannfgringen i
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3 Materialer og metoder

3.1 Prgvestasjoner

Kristiansand kommune hadde pa forhand definert en rekke prgvestasjoner i som
skulle kartlegges. I tillegg skulle det foretas en biologisk undersgkelse i
Tovdalselva, men her var ikke det definert noe spesielt sted der undersgkelsene
skulle finne sted. Figur 4: Prgvestasjoner definert av Kristiansand kommune i
gvre del av elva. Med unntak av at den sgrligste stasjonen i Figur 4 ble flyttet til
s@rsiden av broa, ble stasjonenes plassering opprettholdt.

Figur 4: Prpvestasjoner definert av Kristiansand kommune (kart fra tilbudsunderlaget).

Figur 5 viser nedre del av Tovdalselva. Her ble den midterste stasjonen flyttet
oppover | elva til Dynjane/ Ryensveien, siden det her tidligere er tatt prgver og
siden stasjoner lenger oppe i elva antakelig blir mindre pavirket av brakkvann.

I Vesbekken ble stasjonen flyttet litt oppover i bekken slik at vann fra elva ikke
pdvirket vannprgvene. Den nederste del av Vesbekken er rolig og er i samme
hgydeniva som elva.
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2.1.3 Observerte flommer

De sta:ste obiervelrlt: ﬂcr:?rme;e_- i Tovdalsvassdraget er gitt i tabell 2.3, Fio i
\Tay:nfszsr:;r:él?ngaene a:md:r dc;r:hendefser ' fepet av maleperioden helt Tl'::)]e: | 2'017 iy
ann _ : ne fommen har fart 4 endring | v, e 1000,
V|rkn!ng .tllbake tlll 1980. ' Dette or fordi ikke alle fom annfaeringskurven med
Ifulmln?SJonsvannffanng, da time s verdjer ikke ble registrert fgr nendeisene har  registrert
tidsserien vurderes som megetbra pa flom og normalvannforing Sea ,:tr b‘lrQBOér 'Datakvaliteten pa

d a pa lavvann.

Stasjon Observasjons- Ar
l perio dle Dato Dagnmiddel- Dagnmiddel- Kulminasjons
vannfaring vannfaring vannfaring
[m3ls]
20.3 Flaksvatn 1899-2017 | 2017 vy [Ustkme] [m3s]
637
1959 1195
15 934 524
o N 864 485
7 -
198 832 467
7
Beh 463
1930 858

767 431

20.2 Austena 1924 - 2017 1927
1987
2017
2008
1938
2014

2.1.4 Flomberegning

Side 8
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Figur 2.6 Endring i flomstarrelse frem til &r 2100 for nedberfelt i Rogaland og Agder?.

Tabell 2.5 Kulminasjonsvannferinger i Tovdalselva inklusive 20 % klimapaslag. Kilde: NVEs
flomberegning for Flaksvatnet'.

Sted Areal Qm Qs Qu Q0 Qs Q100 Q200 Qs00 Q100
[kmZ | [mis] | [md¥s] | [mfs] | [mds] | [m3s] | [ms] | [m®s] | [m3fs] | [m3s]
20.3 Flaksvatn 1781 512 650 783 921 1116 1274 1443 1684 1882
Utigp i Topdalsfiorden | 1867 556 704 845 992 1196 1363 1536 1785 1988

side 11
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